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人工智能近来取得飞速突破 
 问答系统 

 从文档中找到既定问题答案的准确率从2015年的60%提升至
2017年的近80%，已经越来越接近人类 

 语音识别 
 准确率在2017年已经提升至95%，达到人类水平。 
 科大讯飞，语音识别 

 图像识别 
 物体图像识别的错误率从2010年的28.5%下降到了2017年的

2.5%，已超越人类水平。 
  “刷脸支付”（Paying With Your Face） 



计算机解决问题的模式在改变 

 改变之一： 
 从人输入知识让机器完成任务，到让机器学习知识
，再让机器去完成任务 



传统计算机程序解决问题模式：人输入知识让机
器去完成任务 



机器学习（Machine Learning）解决问题模
式：让机器学习知识，再让机器去完成任务 

 模型训练阶段（Training）：利用标注好的数据语料，来
训练模型，形成解决问题的知识 

 模型预测阶段（Predication）：解决问题阶段，利用训练
好的模型（解决问题的知识），来解决类似的问题。 



 改变之一： 
 从人输入知识让机器完成任务，到让机器学习知识，
再让机器去完成任务 

 改变之二： 
 拥有大样本训练语料和大规模计算能力，使得基于人
工神经网络（artificial neural network）的深度学习（ 
deep learning）的知识学习性能大幅提升 

计算机解决问题的模式在改变 



基于大样本训练语料和大规模计算能力人
，使得深度学习的性能大幅提升 

 Google’s Neural Machine Translation 
(GNMT) 

 机器翻译。使用了深度学习的机器翻
译算法在2016年把机器翻译的质量提
高了58%-87%，迅速接近人类翻译
水平 

 https://arxiv.org/pdf/1609.08144.pdf 
 

传统方法 深度学习方法 

https://arxiv.org/pdf/1609.08144.pdf


基于大样本训练语料和大规模计算能力人，使得
深度学习的性能大幅提升 

循环神经网络 
Recurrent Neural Network, RNN 
Long Short-Term memory (LSTM） 

https://arxiv.org/pdf/1609.08144.pdf 

https://arxiv.org/pdf/1609.08144.pdf


深度学习飞速突破的本质所在 

 Google’s Neural Machine Translation 
(GNMT) 

 https://arxiv.org/pdf/1609.08144.pdf 
 数据集：隐藏着的是英文和法文之间的翻

译知识 
 WMT dataset: Google internal production 

datasets 
 On WMT En-Fr, the training set contains 36M 

sentence pairs. （36,000,000个句子对） ， 
 On WMT En-De, the training set contains 5M 

sentence pairs. （5,000,000个句子对） 

传统方法 深度学习方法 

https://arxiv.org/pdf/1609.08144.pdf
https://arxiv.org/pdf/1609.08144.pdf
https://arxiv.org/pdf/1609.08144.pdf


深度学习是一种自动学习各类语料特征的人工神
经网络架构 

 The term deep in deep learning refers 
to the depth of the artificial neural 
network architecture 
 深度一词是指人工神经网络架构的深度 

 Learning stands for learning through 
the artificial neural network itself 
 学习代表着通过人工神经网络本身进行
特征学习 



神经网络训练：“自动”形成一个基于能够对输入的数据进行目
标结果预测的函数表示（Function Representation） 

 θ 包括各类权重和偏移项的神经网络 
 fNN 整个神经网络的函数表示（模型） 
 ˆy，某个数据ˆ x的神经网络输出 
 l( ˆy, y) 损失函数，也即 (fNN(x, θ), y) 
 损失函数的梯度 
 利用最新一轮的结果进一步优化θ 



Machine learning/deep learning 

 







深度学习方法，近来取得重大应用突破。但其实
它早就存在，但为什么一直沉睡直到今天？ 

 1943年，最早的神经网络模型 



深度学习，人工神经网络，早就提出 

 20世纪，在80年代末到90年代初，神经网络又得到
高速发展，但最终没有盛行，败于传统机器学习 
 Sepp Hochreiter; Jürgen Schmidhuber 1991就已经提出
，Long short-term memory (LSTM） 

 常用的是依然是传统机器学习方法，如支持向量机（
Support Vector Machine, SVM）等 

 1998年，基于SVM的手写字母识别，错误率仅为0.8%，
基于人工神经网络的深度学习达不到这样的精度 



深度学习飞速突破的本质所在 

 



深度学习飞速突破的本质总结 

 各类深度学习模型是基础 
 人工神经网络（DNN、RNN、CNN）、Attention机制、

Tansformer、Decoder、Encoder结构 

 大量可计算数据资源（训练语料）是前提 
 隐藏着重要人类知识的大样本训练语料。语料是表征，实质
是人类知识 

 大规模计算能力是催化剂 
 高性能计算 

 CPU、GPU、Google’s Tensor Processing Unit (TPU) 



 改变之一： 
 从人输入知识让机器完成任务，到让机器学习知识，再让机器去
完成任务 

 改变之二： 
 拥有大样本训练语料和大规模计算能力，使得基于人工神经网络
的深度学习的知识学习性能大幅提升 

 改变之三： 
 基于预训练（Pre-Training）和微调（Fine-Tuning）的两阶段学
习方法，重新写了自然语言处理（NLP）方式。预示着无监督的
文本知识学习成为NLP的重要一环！ 

计算机解决问题的模式在改变 



BERT模型 
 Bidirectional Encoder Representations from 

Transformers (BERT) 
 基于预训练语言模型的深度学习方法，重新写了自然语言
处理的方式，两阶段方式处理NLP问题 

 通过对大规模语料（Wikipedia, BookCorpus）的无监督预
训练（Pre-training），得到通用的语言模型 

 然后将语言模型通过微调（Fine-tuning）应用于NLP下游
任务 

 



基于预训练的语言模型 
自 BERT 打破GLUE所有 11 项 NLP 记录后，基于预训练的语言模
型获得大量关注并持续刷新GLUE 排行榜及问答系统SQuAD 排行榜 

Stanford Question Answering Dataset (SQuAD) 
General Language Understanding Evaluation 
benchmark (GLUE) 

 



基于预训练的语言模型 

 基于 预训练+微调 模式的NLP预训练模型已成为
主流 
 预训练（Pre-Training）- 利用大规模无监督语料，学习语言特征
（如：词法特征、句法特征、语法特征、上下文特征等） 
 

 微调（Fine-tuning）- 针对具体下游任务（如：文本分类、命名实
体识别、问答系统、阅读理解等），加入相关标注语料，调优 

 
 



BERT预训练语言模型 
 利用Masked LM，掩盖部分
词，学习词级别的上下文双向
语义信息 

 利用Next Sentence Prediction
，以相邻的两个句子为单位，
学习句子级别的语义信息 



BERT 微调过程 



基于预训练的语言模型 
语言模型 预训练语料 模型特点 

ELMo (AllenNLP, 2018.02) Word Benchmark 双向结构，LSTM神经网络 

GPT (OpenAI, 2018.06) BooksCorpus 单向结构，Transformers网络 

BERT (Google, 2018.10) BooksCorpus  & Wikipedia 双向结构，Mask LM & NSP 

GPT-2 (OpenAI, 2019.02) WebText(45M links,40GB) 更大数据，可用于文本生成 

SciBERT (AllenNLP, 
2019.03) 

1.14M papers from Semantic 
Scholar 

针对英文科技文献 

XLNet (CMU&Google, 
2019.06) 

BooksCorpus  & Wikipedia 
& iga5，ClueWeb, Common Crawl 

自回归、自编码 
 

RoBERTa (Facebook AI, 
2019.07) 

BookCorpus, CC-news, 
OpenWebText, Stories 

更大数据，更大批次，训练更久 



基于BERT的中文预训练的语言模型 
语言模型 预训练语料 模型特点 

ERNIE 1.0  
(百度, 2019.04) 

中文维基百科（21M）、百
度百科（51M）、百度新闻
（47M）、百度贴吧（54M） 

修改Mask策略，采用全词Mask、短语Mask、
命名实体Mask 三种层级Mask策略 

Chinese-BERT-wwm 
 (哈工大&讯飞, 2019.06) 

中文维基百科、新闻、问答 修改Mask策略，采用全词Mask 

ERNIE 2.0 
 (百度, 2019.07) 

百科、新闻、对话、搜索引
擎数据 

增加多种预训练，包括句子重排序、位置关
系预测、语法关系、检索相关度等 

OpenCLaP 
 (清华大学, 2019.07) 

民事文书（26M）、刑事文
书（6M） 

使用民事文书及刑事文书等领域语料 

RoBERTa-zh (brightmart 
@github.com, 2019.09) 

新闻、社区问答、多个百科
数据 

基于RoBERTa英文模型训练策略，利用大量
中文语料开展训练 



 改变之一： 
 从人输入知识让机器完成任务，到让机器学习知识，再让机器去
完成任务 

 改变之二： 
 拥有大样本训练语料和大规模计算能力，使得基于人工神经网络
的深度学习的知识学习性能大幅提升 

 改变之三： 
 基于预训练（Pre-Training）和微调（Fine-Tuning）的两阶段学
习方法，重新写了自然语言处理（NLP）方式。预示着无监督的
文本知识学习成为NLP的重要一环！ 

计算机解决问题的模式在改变 



 计算机解决问题三个模式的改变，都是围绕着计
算机学习知识、开发利用知识的模式改变的。它
明确告诉我们： 
 

 隐藏于各种数据资源（语料）中的知识获
取能力提升是AI飞速突破的本质所在 

计算机解决问题的模式在改变 
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人工智能取得飞速突破，文献情报机构也迫切需
要提升图书馆智慧服务能力 

 自动分类 
 图书、文章、项目、专利、报告、人才、科技新闻分类… 

 自动文献内容标注 
 段落、句子层面：研究问题、研究背景、主要方法、创新点 
 短语、术语层面：关键词、理论、方法、工具… 

 自动推荐 
 阅读推荐、评阅人推荐… 

 自动辅助阅读 
 检索到2000篇相关论文…里面讲什么？ 



从科技文献（语料）中学习知识是提升图
书馆智慧服务能力的钥匙 

 图书馆智慧服务需要各种上述AI能力 
 而上述AI需要语料来对模型进行训练，获取解决
问题的知识 

 科技文献库（数字图书馆）就是最好的图书馆智
慧服务的人工智能（AI）语料库！ 
 人类活动所形成的（文献作者、图书馆标引人员） 
 隐藏丰富的文献知识语料 

 
 



科技文献中的相关性知识 

 一篇科技论文，具有很多外部的特征，其中就隐藏
着重要的知识关系，是很成熟的训练语料 
 文献—作者，作者是某文本的标签…. 
 文献—期刊 
 文献—机构 
 文献—分类号 
 文献—关键词 



科技文献中的丰富语义知识 

 丰富语义（Rich Semantics）知识 
 丰富语义（Rich Semantics）相对于一般意义上的语义（

Semantics）而言，它是由多类型语义元素有机组合在一
起的复合体，具有结构化、模型化的特征 

 语义丰富化技术正在从文献中零散知识点及其关系的标
注和揭示，向着更具有应用价值的、有框架和模型支撑
的丰富语义抽取和揭示的方向发展 



SciAnnotDoc模型揭示的丰富语义知识 
H´el`ene de Ribaupierre and Gilles Falquet （2015），An 
Automated Annotation Process for the SciDocAnnot  Scientific 
Document Model 



CoreSC模型揭示的丰富语义知识 

CoreSC（Core Scientific 
Concepts） 
Liakata et al. (2010) 



已标注好的语料随处可见 
 语步（Move ） 
         
科技论文摘要语步 
科技论文的摘要中，各个语
步作为相对独立的功能模块
有机衔接起来，形成摘要的
一个宏观的结构 
 

语步标签 语步内容 



从科技文献（语料）中学习知识是图书馆智慧服
务能力的钥匙 

 应当充分挖掘隐藏着丰富知识内容的科技文献资源 

 实现从“科技文献库”到“科技知识引擎”的转变 
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NSTL和中科院项目支持 

 国家科技图书文献中心(NSTL)专项课题 
 “下一代开放知识服务平台总体设计及关键技术研发”专项（2019） 
 “下一代开放知识服务平台关键技术优化集成与系统研发”专项（2020） 

 中国科学院文献情报能力建设专项课题 
 “基于科技文献知识的人工智能（AI）引擎建设” 
 “科技文献丰富语义检索应用示范” 

 
 致力于通过深度学习等技术方法，将隐藏于科技文献库中的语料资源转

化成为解决问题的知识方案 



SciAIEngine：建设思路 

 充分和挖掘好隐藏着丰富知识内容的科技文献资源 

 将人类活动所形成的各类科技文献库看成一个隐藏

丰富文献知识的语料 

 实现从“科技文献库”到“科技知识引擎”的转变 



SciAIEngine：建设思路 

 向全球人工智能研究和应用领域提供中文科技
文献的基础语言模型和知识引擎 
 建成并发布中国科技论文预训练模型(CsciBERT) 
 建成并发布基于科技文献知识的AI引擎 



微调 

科技文献、图书、
百科… 预训练 

中国科技论
文预训练模
型CsciBERT 

语步识别语料、分
类语料，关键词语

料…… 

基于科技文献
知识的AI引擎 

从隐藏着丰富知识内容的科技文献中学习知识，并应用到
需要解决问题的应用之中 

• 基于“预训练”（Pre-
Training）和“微调”（Fine-
tuning）的两阶段学习方法 
 

• 从文献中学习知识，并提供引
擎服务 



中国科技论文预训练模型(CsciBERT) 

科技文献库 

中英文BERT、GPT-2、Transformer-X、Elmo 

pre-training 

fine-tuning 

通用语言模型 

文献语料 

面向实际应用
的模型训练 

分类、语步识别、概念定义句识别、作者推荐、实体识别、科
技文献翻译、科技文献问答、科技文献查重、创新性评价、引

文之间的相似度继承性 

实际的科技文
本挖掘应用 

BERT-large、Bert-base、
GPT、XLNet 

面向中文(CsciBERT) 
面向特定领域(MedBERT、
PhyBERT、CheBERT） 

面向特定任务（分类、
实体识别、问答） 

语步识别工具、科技文
献分类引擎、问答系

统... 

CSCD、WOS、PubMed、
NSTL 



基于科技文献知识的AI引擎 

科技文献数据 

论文1：作者-文本 
论文2：作者-文本 
论文3：作者-文本 

…… 

论文1：期刊-文本 
论文2：期刊-文本 
论文3：期刊-文本 

…… 

论文1：分类号-文本 
论文2：分类号-文本 
论文3：分类号-文本 

…… 

论文1：机构-文本 
论文2：机构-文本 
论文3：机构-文本 

…… 

论文1：关键词-文本 
论文2：关键词-文本 
论文3：关键词-文本 

…… 

审稿⼈推

荐 

应
用
层 

投稿刊推荐 自动分配分类号 自动生成关键词 
相似研究机构推

荐 

训练、测试 

作者深度学
习模型 

作者API 作
者
知
识
库
引
擎 

训练、测试 

期刊深度
学习模型 

期刊API 
期
刊
知
识
库
引
擎 

训练、测试 

分类号深度
学习模型 

分类号API 
分
类
号
知
识
库
引
擎 

训练、测试 

机构深度学习
模型 

机构API 
机
构
知
识
库
引
擎 

训练、测试 

关键词深度学
习模型 

关键词API 关
键
词
知
识
库
引
擎 

数
据
层 

科
技
文
献
知
识
库
引
擎 

其他 

论文1：语步标签-文本 
论文2：语步标签-文本 
论文3：语步标签-文本 

…… 

训练、测试 

语步识别深度
学习模型 

语步标注API 
语
步
标
注
知
识
库
引
擎 

论文1：概念标签-文本 
论文2：概念标签-文本 
论文3：概念标签-文本 

…… 

训练、测试 

概念定义深度
学习模型 

概念定义识
别API 

概
念
定
义
知
识
库
引
擎 

自动语步标注 

科
技
文
献
深
度
学
习
基
础
模
型 



提纲 
 知识获取能力：AI飞速突破的本质 
 科技文献库：图书馆智慧服务的一把钥匙 
 SciAIEngine：智慧服务能力提升的思路 
 SciAIEngine：智慧服务能力提升的实践 
 下一步的工作 



SciAIEngine：智慧服务能力提升的实践 

 SciAIEngine是什么？ 

 SciAIEngine解决什么问题？ 

 SciAIEngine怎样用？ 

 SciAIEngine都在哪里用了？ 

 



SciAIEngine：智慧服务能力提升的实践 

 SciAIEngine是什么？ 

 SciAIEngine解决什么问题？ 

 SciAIEngine怎样用？ 

 SciAIEngine都在哪里用了？ 

 



科技文献知识AI引擎 

 科技文献知识AI引擎（SciAIEngine），是一款科技文献知

识驱动的人工智能（AI）引擎。它利用科技文献大数据和深

度学习技术方法，从科技文献中自动学习获取科技文本挖掘

的重要知识，并基于这些知识构建起核心的人工智能组件，

支撑科技文献的深入挖掘和利用 



待处理文献 

输出 

输入 

功能层 

AI引擎 

语步识别 

模型层 

… 
文献分类 

关键词识别 

命名实体识别 

概念定义句识别 

文本标题生成 

审稿人推荐 

投稿期刊推荐 

          

         

 

 

         

          

用户群体 

客户端 

科技文献知识AI引擎的工作原理 



SciAIEngine：智慧服务能力提升的实践 

 SciAIEngine是什么？ 

 SciAIEngine解决什么问题？ 

 SciAIEngine怎样用？ 

 SciAIEngine都在哪里用了？ 



AI引擎解决什么问题？ 

 提供迫切需要的 
 科技文献挖掘 
 计算机辅助阅读 
 数据自动化处理 
 情报智能化分析 
 …… 
 人工智能核心组件 

文本标题 
生成问题 

自动为科技文献
生成标题 

科技文献 
AI引擎 

语步识别 
问题 

自动识别文献中背
景、目的、方法、

结论等语句 

命名实体 
识别问题 

自动识别科技文
献中的实体 

投稿期刊推
荐问题 

自动为科技文献
推荐投稿期刊 

审稿人 
推荐问题 

自动推荐为科技
文献推荐审稿人 

文献分类 
问题 

自动为输入的文
献给出中图法分

类号 

概念定义句 
识别问题 

自动识别科技文
献中表达概念定

义的句子 

关键词 
识别问题 

自动识别科技文
献中的关键词 

 



 语步识别 
 科技文献分类 
 关键词识别 
 命名实体识别 
 概念定义句识别 
 文本标题生成 
 审稿人推荐 
 投稿期刊推荐 

 
 

 
 

 

SciAIEngine功能 



语步识别 

 自动识别科技文献中
的研究背景、研究目
的、研究方法、研究
结果、研究结论等重
要句子，显性地揭示
科技文献的重要内容         

语步标签 语步内容 



提出Masked Sentence Model等语步识别模型 

 
 

 PubMed 20K RCT数据集评测结果 

模型名称 提出者 模型效果F1值 

BERT-Base Model 谷歌 86.05 

HSLN Model 麻省理工学院 92.6 

Masked Sentence Model 课题组 91.15 

Masked Labels Model 课题组 91.29 

Refined Masked Sentence Model 课题组 93.21 



Masked Sentence Model 

 以句子本身学习其内容特征
(content information) 
 

 在摘要中掩盖（Mask）某
句子，以学习其上下文特征 
(context information) 

 
 融合两种模型输入，同时学
习内容特征与上下文特征 



SciAIEngine提供的语步识别引擎 

语步类型 模型方法 语料规模 

英文摘要语步识别 
Background、Objectives、

Methods、Results、
Conclusions 

Refined Masked 
Sentence Model 

28万篇精炼的英
文结构化摘要 

中文摘要语步识别 目的、方法、结果、结论 BERT fine-tuning 80万篇中文结构
化摘要 

基金项目语步识别 背景及问题、目标及任务、
方法内容、价值意义 BERT fine-tuning 2万条人工筛选的

句子语料 



英文摘要语步识别引擎 

 英文非结构化摘要  语步识别自动标注结果 



中文摘要语步识别引擎 

 中文非结构化摘要 
 

 

 语步识别自动标注结果 
 

 



基金项目语步识别引擎 

 基金项目非结构化摘要 
 

 语步识别自动标注结果 
 



 语步识别 
 科技文献分类 
 关键词识别 
 命名实体识别 
 概念定义句识别 
 文本标题生成 
 审稿人推荐 
 投稿期刊推荐 
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支撑中图法千级类目的多层级分类模型 



 医学领域3200篇测试集结果（共计112个类目） 

实验表明：BERT两层分类模型相比单层分类方法，效果提升4.39% 

基于BERT 的两层分类模型 

评估指标 单层分类模型 两层分类模型 

Precision 0.7826 0.8051 

Recall 0.7189 0.7578 

F1-score 0.7184 0.7623 



 单篇文档预测效率分析 
 

 

基于微服务及批处理方式的模型预测性能优化 

  原始预测 微服务方式 微服务 + 批处理方式 

单层分类 41.3890 s 14.2058 s 14.2058 s 

双层分类 114 mins 8 mins 32.9115 s 

 600篇文档预测效率分析 

  原始预测 微服务方式 

单层分类 32.2899 s 0.2847 s 

双层分类 65.1954 s 0.5143 s 



中文科技文献分类引擎 
 基于180万篇科技文献进行训练，实现多达2105个类目的
深层次细粒度分类 

类目 数据量 类别数 类目 数据量 类别数 

医学（R） 448,534 482 一般工业技术（TB） 32,017 28 

农学（S） 176,659 276 石油、天然气工业（TE） 32,241 42 

计算机、自动化（TP） 181,974 40 轻工业、手工业（TS） 48,523 47 

数理化科学（O） 109,920 108 金属学与金属工艺（TG） 62,891 94 

天文、地球科学（P） 104,002 147 建筑科学（TU） 61,865 95 

生物科学（Q） 67,109 116 机械、仪表工业（TH） 32,970 46 

交通运输（U） 41,632 79 能源与动力工程（TK） 25,136 22 

航天、航空（V） 27,652 49 水利工程（TV） 15,885 32 

环境科学（X） 90,621 78 矿业工程（TD） 10,956 21 

电工技术（TM） 59,720 69 原子能工程（TL） 9,744 18 

化学工业（TQ） 57,747 88 冶金工业（TF） 8,257 12 

无线电电子学、电信技术（TN） 78,253 101 武器工业（TJ） 6,834 15 

合计 1,791,142 2105 



中文科技文献分类引擎 

 原始文献分类号  分类引擎自动分类结果 



 语步识别 
 科技文献分类 
 关键词识别 
 命名实体识别 
 概念定义句识别 
 文本标题生成 
 审稿人推荐 
 投稿期刊推荐 
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关键词识别 

 自动识别科技文献中的关键词，以先进的关键词
识别模型为基础 

模型名称 模型介绍 

BERT_SoftMax 在预训练语言模型BERT之上添加一个SoftMax分类层，并对
BERT进行微调。 

BERT_POS_SoftMax 在BERT_SoftMax的基础之上，使用Hanlp进行词性标注，并
将词性特征融合到BERT模型当中进行训练。 

BERT_Lexicon_SoftMax 在BERT_SoftMax的基础之上，我们构建了医学领域词典，
并将词典特征融合到BERT模型中进行训练。 

BERT_CRF 在BERT之上使用CRF捕获标签之间的序列特征 

BERT_Span 将关键词抽取定义为Span Prediction问题，预测关键短语的开
始位置和结束位置。 



中文科技文献关键词识别引擎 

 基于110万篇中文科技文献进行训练，采用
BERT_Lexicon_SoftMax 模型提供关键词识别服务。 

 

 训练语料示例 

Abstract Labels 
['meo', '卫', '星', '内', '部', '充', '电', '环', '
境', '及', '典', '型', '材', '料', '充', '电', '特', 
'征', '分', '析', '。']  

['B', 'I', 'I', 'B', 'I', 'I', 'I', 'O', 'O', 'O', 'O', 'O', 
'O', 'O', 'O', 'O', 'O', 'O', 'O', 'O', 'O'] 

['阿', '司', '匹', '林', '联', '合', '替', '格', '
瑞', '洛', '致', '严', '重', '下', '消', '化', '道', 
'出', '血', '。'] 

['B', 'I', 'I', 'I', 'O', 'O', 'O', 'O', 'O', 'O', 'O', 'O', 
'O', 'B', 'I', 'I', 'I', 'I', 'I', 'O'] 



中文科技文献关键词识别引擎 

 原始文献关键词  引擎自动识别的关键词 



 语步识别 
 科技文献分类 
 关键词识别 
 命名实体识别 
 概念定义句识别 
 文本标题生成 
 审稿人推荐 
 投稿期刊推荐 
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 自动识别中文科技
文献中的通用命名
实体，包含实体类
别人名、地名、机
构名等 

中文通用领域命名实体识别引擎 



 
 

 

 自动识别英文科技
文献中的通用命名
实体，包含实体类
别人名、地名、机
构名等 

英文通用领域命名实体识别引擎 



 
 

 

英文物理学领域命名实体识别引擎 

 从物理学本体ScienceWISE获取摘要和术语本体、一
级范畴、二级范畴作为训练语料 

 

术语本体 

一级范畴 

二级范畴 



英文物理学领域命名实体识别引擎 

 实体识别自动标注结果  英文物理学摘要 



 语步识别 
 科技文献分类 
 关键词识别 
 命名实体识别 
 概念定义句识别 
 文本标题生成 
 审稿人推荐 
 投稿期刊推荐 
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科技文献概念定义句识别引擎 

 基于54万条概念定义句进行训练，自动识别科技
文献中的概念定义句子 

 训练语料示例 

Label Sentence 

1 Keynsham railway station is a railway station serving the town of Keynsham in Bath 
and North East Somerset, England. 

0 Situated 6 miles north of Driffield town centre and lying on the B1249 between 
Driffield and Foxholes.  

1 A Coulter counter is an apparatus for cell counting and counting and sizing particles 
suspended in electrolytes. 

0 Carl Barc, of the band Ever Since Day One, took over on bass and Dave Karcich, 
formerly of Spring Heeled Jack, took over on drums. 



科技文献概念定义句识别引擎 

 英文科技文献摘要  概念定义句自动标注结果 



 语步识别 
 科技文献分类 
 关键词识别 
 命名实体识别 
 概念定义句识别 
 文本标题生成 
 审稿人推荐 
 投稿期刊推荐 
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中文科技文献标题生成引擎 

 基于50万篇中文文献进行训练，自动生成表
达科技文献内容的文献标题 

 训练语料示例 

Label Abstract 
非均相复合驱数值模拟方
法研究与应用 

非均相复合驱是一项应用于聚合物驱后油藏进一步提高采收率的化学驱方法,其主要的
驱替剂为预交联凝胶颗粒B-PPG、聚合物和表面活性剂…… 

对机载相控阵雷达STAP 技
术的旁瓣干扰 

空时自适应处理(STAP)是一种有效的抗干扰技术。介绍机载相控阵雷达STAP 技术检测
动目标的基本原理,提出了基于灵巧噪声的旁瓣干扰方法…… 

低影响开发(LID)生物滞留
技术研究进展 

随着我国城市化进程的加快,由城市下垫面改变和降水径流引发的环境问题日益严重,作
为低影响开发措施之一,生物滞留技术对于消纳、净化降水径流具有重要作用…… 

预设路径模型及其在认知
心理学研究中的应用 

预设路径模型(Fixed-links modeling)是在结构方程模型框架下发展出的用于分析心理学
实验数据的统计模型。该类模型的主要特征是根据前期理论基础和实验设计…… 



中文科技文献标题生成引擎 

 原始科技文献标题  引擎自动生成的标题 



 语步识别 
 科技文献分类 
 关键词识别 
 命名实体识别 
 概念定义句识别 
 文本标题生成 
 审稿人推荐 
 投稿期刊推荐 
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中文科技文献审稿人推荐引擎 

 基于78万篇科技文献和4万多位作者进行深度学习
训练，自动推荐适合评审某篇论文的审稿专家 
 

 训练语料示例 

Label Abstract 
龚振平（东北农业大学农
学院） 

氮素与根瘤固氮结合可达高产,两者矛盾对根瘤固氮产生不利影响。氮素影响根瘤固氮作
用机制仍不明确。文章在现有研究成果基础上,总结氮素与大豆根瘤固氮关系研究…… 

董辉（东北大学） 烧结余热罐式回收系统是针对于传统烧结余热回收系统的不足,借鉴干熄焦(CDQ)提出的
一种变革性烧结余热回收系统,其具有余热回收率较高、漏风率低等优点…… 

刘雷（哈尔滨工业大学能
源科学与工程学院） 

为了研究某半埋入式S弯进气道出口畸变对其后风扇级性能的影响,分别将其原型及优化后
模型与风扇级对接进行进气道加风扇级全流道数值研究…… 

刘振军（重庆大学） 建立了湿式双离合器自动变速器(dual clutch transmission, DCT)换挡过程系统动力学模型,
针对湿式双离合器系统的高度非线性,难以建立精确数学模型等特点…… 



中文科技文献审稿人推荐引擎 

 中文科技文献  引擎自动推荐的审稿人 



 语步识别 
 科技文献分类 
 关键词识别 
 命名实体识别 
 概念定义句识别 
 文本标题生成 
 审稿人推荐 
 投稿期刊推荐 
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 基于270万篇科技文献和1585种科技期刊进行训
练，自动推荐适合的投稿科技期刊 

中文科技文献投稿期刊推荐引擎 

 训练语料示例 

Label Abstract 
刊名:高原气象  ISSN:1000-0534 选取江苏和内蒙古分别作为中国沿海滩涂与内陆复杂高原山地的典型地形代表,通过

中尺度模式WRF V3.3.1两种不同边界层参数化方案(YSU/MRF)的对比检验…… 

刊名:玉米科学  ISSN:1005-0906 选取中国知网(CNKI)数据库文献作为数据来源,应用文献计量学的方法,分析国内玉
米单倍体育种的年度发文量、主要研究机构、高被引文章以及研究方向…… 

刊名:中国安全生产科学技术 为了采取合理的瓦斯抽采技术,实现矿井安全高效开采,对朱集煤矿13-1煤层实行高位
钻孔以及上隅角采空区埋管作为抽采瓦斯实验方案。通过对现场工程实践…… 

刊名:稀有金属  ISSN:0258-7076 用磁控溅射法在单晶硅和聚酰亚胺衬底上制备了恒定调制比(η=1)、调制周期
λ=10~100 nm的Cu/Mo纳米多层膜，运用XRD，HRTEM，EDX，AFM，单轴…… 



中文科技文献投稿期刊推荐引擎 

 中文科技文献  引擎自动推荐的投稿期刊 



SciAIEngine：智慧服务能力提升的实践 

 SciAIEngine是什么？ 

 SciAIEngine解决什么问题？ 

 SciAIEngine怎样用？ 

 SciAIEngine都在哪里用了？ 



科技文献知识人工智能引擎（SciAIEngine） 

http://sciengine.las.ac.cn/ 



在线表单提交 

 用户可以通过浏览
器在线提交需要处
理的文献，实时查
看AI引擎自动标注
的输出结果 



HTTP API接口调用 

 用户可以通过GET
或POST方式提交待
处理的文档，获取
AI引擎自动标注的
输出结果 



下载和重用AI引擎提供的Python示例程序 

 用户可从AI引擎网站
上下载相应的示例程
序，替换要处理的数
据文件，即可调用AI
引擎来进行自动标注 



利用客户端程序 

 用户也可通过下载安
装客户端程序，接使
用语步识别、文献分
类和关键词识别等功
能 



SciAIEngine：智慧服务能力提升的实践 

 SciAIEngine是什么？ 

 SciAIEngine解决什么问题？ 

 SciAIEngine怎样用？ 

 SciAIEngine都在哪里用了？ 

 



人工智能（AI）引擎推广及示范应用 
 NSTL Science watch 

 NSTL “下一代开放
知识服务平台总体设
计及关键技术研发”
专项 

 承担英文科技论文语
步标注工具构建工作 

 承担科技文献预训练
模型构建工作 



人工智能（AI）引擎推广及示范应用 
 NSTL  
 尝试进一步实现在科技论文结构化综述自动生成中的应用 



人工智能（AI）引擎推广及示范应用 
 中科院文献情报中心 
 学位论文自动分类应用 



人工智能（AI）引擎推广及示范应用 
 中科院文献情报中心 
 基金项目文本语步识别应用 



人工智能（AI）引擎推广及示范应用 
 中科院文献情报中心 
 语义智能检索系统应用 



提纲 
 知识获取能力：AI飞速突破的本质 
 科技文献库：图书馆智慧服务的一把钥匙 
 SciAIEngine：智慧服务能力提升的思路 
 SciAIEngine：智慧服务能力提升的实践 
 下一步的工作 



下一步工作安排 
 语料收集整理工作 

 进一步收集、整理预训练语料库，尤其是特定领域科技文献全文、书籍、知识库、
术语词表等 

 应用推广工作待完善 
 进一步完善基于科技文献知识资源的AI引擎平台建设，完善相关功能，提升平台运

行效率，完善对外服务API接口建设 

 在发布AI引擎之后，做好服务 
 在12月4日已经发布了引擎 

 实际应用效果待提升 
 基于科技文献情报工作的实际应用场景，进一步实验、测试模型的应用效果，根据

实际情况调整相关研究的改进方向，形成实际可用、有效的工具化的模型 



总结 

 以大规模科技文献内容为训练语料的文本挖掘工具！ 
 将“科技文献库”转变成为“人工智能引擎”的创新性成果！ 
 支撑科技文献挖掘和智慧知识服务的战略性基础设施！ 
 得到国家科技图书文献中心（NSTL）和中国科学院文献情报
系统大力支持的，中国文献情报机构贡献给全球人工智能时代
的重要智慧解决方案！ 

 



中国科学院文献情报中心强有力技术团队 

张智雄（研究员） 
课题负责人 

刘筱敏（研究馆员） 
引擎推广 

于改红（馆员） 
语义标注 

刘熠（博士后） 
智能问答 

张敏（馆员） 
语义索引 

刘欢（博士） 
预训练模型
引擎构建 

丁良萍（博士） 
关键词抽取 
实体识别 

李婕（博士） 
审稿人推荐
期刊推荐 

赵旸（博士） 
客户端构建 
文献分类 

李雪思（博士） 
定义句识别 

王宇飞（博士） 
文本标题生成 

景然（馆员） 
数据整理 

马娜（馆员） 
引擎推广 

刘小兵（副研究馆员） 
数据整理 

余丽（馆员） 
信息抽取 
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